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前  言

  ѱ GB/T1.1—2020《 Ἆ⅞ ӗ Ὥ 1 ὖ: Ἆ⅞ ѱ Ὥ》
。

ѱ Жệ 。Ίώשּׁ ѱ דּ ΄ ᾁΊώ Ѷ。
ѱ Χ Ὀ。
ѱ Ἆ⅞ ҕ 。תּ
ѱ ╤ӈ:Χ 、Χ 、Χ Χ 、

。
ѱε е:ך 、 Ὦ、 ╝、 、 ờ、 、 ѐ、 ᵱ。
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引  言

  《Χ╝е ẳ Ἑ 》 :“ 、 、 , ᾆ 。”
דּ Ξ Ẫ Ѳ ,Ẹё

ͪ Ὥ └ὦ 。 “ ” ầ,2018 5 ,  

ῼẮ♃○ּד《ẵЉ ᾌ 》( ῼּ33〔2018〕ד ), Ὀ ↄЧ、
、ͼ 16Τ └, ͪ Ẫ Ѳ └ ҫ。2019 3 ,  

ῼẮ♃○ּד《ẵЉẪ ᾌ 》( ῼּ11〔2019〕ד ), Ẫ Ẫ

ᾌ , Ẫ Ѳ ầ ͪ └ ҫІ , Ё

ҫ ӗεӎ、 ӗ 、 Ӻ ệ 。2019 11 ,Χ Ё《└ Ẫ

Ѳ ӗ ( )》(Χ Ὃ〔2019〕21 )(Ѡͽ 《 ӗ 》),ά Ё└ Ẫ

Ѳ ӗệ 、 , Ѡ Ẫ Γ  。
《 ӗ 》ѠGB17741—2005《 Ẫ Ѳ》δכ ,ӁẸ 。δ ,

ὖ ( └、 ) Ἆ , 《 ӗ 》Χ ὖ ⅞,Ὀ Ё

ͪ ỷ, ЁΓ  ΄ώ 。 ,К ᾌ Ẫ ͪ └

Ẫ Ѳ Ἆ。
ѱ ᾌ Χ,Ẅὖ Ё└ Ẫ Ѳ Γ  ,ὖ Ё ( └、

) ẵ Ἆ 。 Γ  ͼ, “ ” ΄ ⅞Ѡ

שּׁ ᾣ , Ё└ Ẫ Ѳ ệ ,
Ѳ ͪ⅞、ẹӎ⅞。 ѱ , ַ └ Ẫ ѲΓ  、 Ѳ

ӗ שּׁ דּ ӗ 。
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区域性地震安全性评价

1 范围

ѱ Ё└ Ẫ Ѳ ӗệ 、 。
ѱ Љ└ Ẫ Ѳ ӗ Γ  。

2 规范性引用文件
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4 基本要求

4.1 └ Ẫ Ѳ ӗ ₵ ͽὫệ :

a) └   ΅ Ѳ;

b) └   ΅ Ѳ;

c) └ ⁮ ΅   ;

d) └ ѱ⁮ ;

e)   ;

f) ◌ ὖ ;

g)  כ ;

h) Ѳ。

4.2 └ └ ΧӺ 、 ӎ

DB/T72 ẵ 。

5 区域地震活动性与地震构造评价

5.1 区域范围确定

└ ΄ Љ └ 150km。

5.2 图件要求

ͽὫ П ѱ:

a) Ԇ ΄ Љ1∶1000000 └ 、└ Χὖ └ Χ

Χὖ ;

b) Ԇ ΄ Љ1∶2500000 └ ὖ└ └ ;

c) Χ └ӈ , └ Ԇ。

5.3 地震活动性分析

5.3.1 └ ệ♄ ѥ , ὖ └ 。

5.3.2 ᾌ└ , ₵ ͽὫכ ם :

a) ּד ;

b) ;

c) Χ ΅ ;

d) Χ ;

e) ;

f) Χӈ כ ;

g) Χ ӈ 。

5.3.3 ᾌ└ Χὖ └ Χ Χὖ , ͽὫם :

a) ;

b) └ ệ Іѱ דּ ;

c) 、Χ 。

5.3.4 щͽὫ4Τ └   ὖ :

a)   、Δ 、 、 ὖ ;
2
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b) ,Ѡּׁש ὖ ;

c)   ΅ ;

d) └ שּׁ └  ΅   ‟。

5.3.5 └ שּׁ └ ᾌ , ᾌ ᾌ ὖ ў Ό ε Ό ὖ

, щͽὫ3Τ └ ў Ό ὖ :

a) ᾌ ὖ ;

b) ў Ό 、 、ὖ└;

c) ў Ό ΅└   ẵ 。

5.3.6 └ , ᾌ└

。

5.3.7 Ἑẵ └ ᵈҫ 。

5.3.8 └ ᵈҫ Ѳ └ 。

5.4 地震构造评价

5.4.1 ͽὫ └ ὖ :

a) └ ệ 、 、 , Ѳ ;

b) ᾌ└ ὖ└ , Χ₵ ὖ└、 、ε ệ ;

c) ὖ └ 。

5.4.2 ͽὫ └ ὖ :

a) └ ệ ў 、 、 、 , Ѳ ;

b) ᾌ└ , Χ₵ ў שּׁ Ѡ Ⱨ , Ѡ שּׁ

、ε 、 , ὖ└΅ ;

c) ὖ דּ 。

5.4.3 ͽὫ └   ὖ :

a) └ ệ   , Ѳ ;

b) ᾌ└ ệ ε   ͪ ,ệ ₵ 、 Ẹ└ệשּׁ 、
  ὖ 、   ΅Т 、   ўּׁשẸ֑ 、 Ẹשּׁ 、

ᾆ └ ;

c) └ Ẫ Ѳ Т Ό ΄Ẅὖ └ , 6.4.3b)

6.4.3c) , Ẹ   Ẅ ;

d) ὖ └ ệ ε 、   ў、 、   כ 、   ὖ 、
וֹ שּׁ   。

5.4.4 ᾌ└ , ͽὫệ :

a) ε 、 Ẹשּׁ   ў;

b) ΅Т ;

c)   ὖ ;

d) ;

e) Ѡ ;

f) Ѡ Ⱨ ;

g) ּׁשẸ ;

h) 、 Ẹשּׁ ў;

i) Χּׁש דּ΅ ;

j) └ ε♣ Ό ;
3
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k) Ѡ ὖ Ѡָא ם , Χ ῾Χ ўѠ ,Ѡ └י

אָ ם 。

5.4.5 ͽὫ └ ὖ :

a) ὖ 、 、 、 、   ΅└   ẵ , Ѳ└

;

b) ὖ └ ệẺ , Ѳ΄ ѱ;

c) Ὀ└ ệε דּ Ẹשּׁ , Ὀּד ͪ 。

6 近场区地震活动性与地震构造评价

6.1 近场区范围确定

└ ΄ Љ └ 25km。

6.2 图件要求

ͽὫ П ѱ:

a) Ԇ ΄ Љ1∶250000 └ 、 └ 、 └ Χὖ 、
ε   └ Ḏ ὖ ;

b) ѱ └ , Ԇ;

c) Ԇ ΄ Љ1∶50 ᾬ ;

d) Ԇ ΄ Љ1∶1000 、 ᾬ 。

6.3 地震活动性评价

כ 6.3.1 Ό └ └ὦὖ Іѱ 。

6.3.2 ᾌ └ , ᾌ └ Χὖ 。

6.3.3 щͽὫ3Τ └   ὖ :

a)   、 ;

b)   、 ὖ ;

c) ὖ 。

6.4 地震构造评价

6.4.1 ͽὫ └ ὖ :

a) └ , └ דּ΅ ;

b) ᾌ └ └ └ ᾬ , └ Χ

΅ 、 ΅ ệ 。

6.4.2 ͽὫ └ Ḏ :

a) ὖ ғЉ5m Ḏ ;

b) DB/T69 Ḏ ;

c) ᾌ └ Ḏ ὖ 。

6.4.3 ͽὫ └ε   :

a) 、 Ḏ ΅ , 10kmѠͼ   ,
ệ ₵   ў、 、ӈ 、ὖ   ;

b) └ └ , 、 、 、 ў ,
Τ ΄ Љ2Τ Ẹ   ;

4
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c) └ Ҋ , ΄ ε   ў , ⁮ 、
ᾬ ў ⁮ , Τ ΄ Љ2

Ẹ   ⁮ ᾬ ᾬ ;

d)   כּ ў΅ ;

e) ּכ , ὖ х   ;

f) Љ 、   ,ὖ Ẹ ,



⁮ 。

7.3.3 ⁮ , ΄ Љ4 А ⁮ ;
⁮ ⁮ , ⁮ ệ ε ΄ Љ2 、 ε ΄

Љ1 。

7.4 断层活动性鉴定

דּ 7.4.1 Ѡ   , ͽὫ   :

a) └ └ , 、 、 、 ў ;

b) └ Ҋ , ᾬ 、 ў ⁮ ;

c) ΄ Љ2Τ אָ   。

7.4.2 └     , ͽὫ   :

a)   ӈ ΅ 、   ў、 、Т 、ӈ ΅ ;

b)   ӈ ΅ 、   ў;

c)   、 ӈ ΄ Љ Ԇ 1∶10000 ;

d) ᾌ   ὖ ,   、   כּ Ν֛

500m , Χ   、 Ҋ   ͼ 、  

΅Т 、   ὖ ΅Т 、   、ὖ 。

7.4.3 6.4.3g) ᾌ └   。

7.4.4 ᾌ └   ὖ , ͽὫệ :

a) Ẫ Ώ 、 Ώ 、 Χ Ώ ᾣ ӈ , δ Ҋ

ͼ ;

b) ΅Т ;

c) Ẫ Ώ 、 Ώ Ẹשּׁ, Т ;

d) Ẫ Ώ 、 Ώ 、 Χ Ώ 、 、 ᾣ

。

7.4.5 ᾌ └   ͪ ,ệ ₵ └ệ 、   ΅Т 、
  ўּׁשẸ֑ 、 。

8 目标区地震工程地质条件勘测

8.1 工程地质资料调查

Ẹשּׁ└ 8.1.1 、 、 、 、 、 ᾁ

,Ѡּׁש ⅞、 、 、 ΅ 。

Ẹשּׁ└ 8.1.2 ⅞、 、 、 ΅

ỷ。

8.2 控制性钻孔勘查

8.2.1 ͽὫ └ ᾌ 。

a) 、 、 、 、 ( ) 。

b) Ξ ᾌ יּ , ὖ ғЉ±5cm。

c) ּי , ӎ΄ӉЉ80%, ӎ΄ӉЉ65%;
ӈ(   、 ), אַ יּ 。

d) 、ּׁש ớ ,Ξ І 。
6
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e) ὖ , Ẫ ; י ͪ

, ầ י , ΅

Ὣ 。

8.2.2 ͽὫ ᾌ :

a) ,ὖ └ , └ ´

ὦ, ᾌ ;

b) └ệ ὦ ( ) 1Τ ᾌ ;

c) Љ ,̔ ᾌ;

d) └ ͪ Ⱨ ΄ Љ50m , ᾌ ΄ Љ700m,Ό └

Ѷͪ 200m ệ 1Τ ᾌ , 700m ệ ΄ Љ2Τ ᾌ

;Ẹё ỷ,Ὥ ᾌ ΄ Љ500m,Ό └Ѷͪ 200m ệ

1Τ ᾌ , 500m ệ ΄ Љ2Τ ᾌ ;

e) Τ ΄ Љ2Τ ᾌ 。

8.2.3 ͽὫ ᾌ :

a) ᾌ δGB18306 I0 I1 , ΄ , ӗδ

└ ◌ ᾌ ;

b) ầ Ⱨ ΄ Љ3m, ᾆ ῁ὗ ΄ Љ500m/s ,ΌẸͽ΄ Ӊ

, ;

c) ᾌ 100m, ῁ὗ ш Љ500m/s, Ό100mѠͽ ῁

ὗ ᵈ , ;Ӂ └Ѡּׁש 5kmѠͼ └

ͪΤ ᾌ ᾆ ῁ὗ ΄ Љ500m/s , ΄ Љ150m。

8.2.4 ͽὫ ᾌ ѱ:

a) ὖ ,₵ ᾌ , 、Ѡ (m)δ╤ӈ תּ 、
Ѡ (m)δ╤ӈ Ѡּׁש ὦ ( ) ם , Ԇ 1∶25000~
1∶10000;

b) , 、 、 Ⱨ、 ΅ 、 ў΅ 、 Ἆ

ầὉ 、 ͽ ӈ ם , Ԇ 1∶1000~1∶100;

c) ᾌ ᾬ , 、Ѡ (m)δ╤ӈ 、Ѡ (m)
δ╤ӈ Ⱨ、 ΅ ם , Ԇ 1∶10000~1∶1000。

注: ͪ Љ └ ⅞כּ 、 └ệΝΤ Ѝ 。

8.3 控制性钻孔测试

8.3.1 ͽὫ └ :

a) ΄   , שּׁ, 、 、 、 ;

b) ΄ Љ ᾌ ͻὖυͪΌ΄ Љ2Τ, ẹ ᾌ

ӗ , Ế ὖ ;

c) ὖ Χε : ὖ 5m ,Ὥὖᾁ
;

d) ΄ Љ3Τ, ╒ ệ ΄ Љ6Τ;

e) 

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ӈ

ѹ



b) ⅞ ( ) , GB50021 ẵ , Ἆ ầ Ὁ 、
, ͽ ӈ、 ⅞ Ⱨ , └ ͽ ♄ ӈ

3a~5a ӈ。

8.3.3 ͽὫ ὖ ῁ὗ ⱬӈ 。

a) А Χ。

b) ╤ ῁ὗ 。

c) ╤ ,Ӻ ệ ;Ӻ , ͻὖ

ệ , ;Ӻ ệ ,ͼͽ ᾆ ῁ὗ 。

d) , 1Τ 2Τ , ͪ ͼ; י

ӈЉ ͪ ; Љ15m , ᵊ

ᵊ ӈ, 。1mיּ

e) ΄ ῁ὗ , ΄ Љ1m, ὖ ῾ 。

f) ͼ ᾁὈ῁ὗ ά 。

g) Ὀ ὖ Ὣ ,ệ ₵ ᾁ、 Ⱨ 、 、 ⅞כּ

。

8.3.4 GB
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9 地震动预测方程确定

9.1 地震动预测方程表达

9.1.1 Ὃ   。

9.1.2   אָ   。

9.1.3   אָ Ό΄ Љ6s; ͽ ҷ ₰

ὖ Ό ΄ Љ20Τ。

9.1.4   ₵ Ὃ ͼ╖、 ͽ 3Τ 。

9.2 基岩地震动预测方程建立

9.2.1   ὖ   └,
  。

9.2.2   ΄ ὖ   └,
  。

9.2.3   。

10 地震危险性概率分析

10.1 潜在震源模型建立

10.1.1 Љ └、 ὦὖ,   כ ,ὦὖ └。

10.1.2 └ệὦὖ   └( ),  ὖ└、
  שּׁ ὖ└、Χ   ΅ ὖ└ ֑ , ӈ ΄ 。

10.1.3   └ệὦὖ └, ♄ ΅ ў  

、 ὖ ΅   、 ΅ 、 ΅ ў כּ

֑ , ӈ ΄ 。

10.1.4 └   ΅ Ѳ ,ὖ └ שּׁ └ὦ

ὖ΅ 。

10.2 地震活动性参数确定

10.2.1   כ , ₵ ͽὫΝ כ 。

a) └   כ :

1) ͼ Muz;

2) ͽ M0;

3) - ẵ b;

4) M0 Ѡͼ דּ 。

b) └   כ :

1) ͼ Mu;

2) ὖ Ὃ fi,mj。

10.2.2 ͽὫ └   כ :

a) ֑ └ệ ΅ ѱ,ὸ └ ͼ Muz;

b) ֑ └   Тשּׁ ,ὸ └ ͽ

9
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M0;

c) ὖ └ệ   ‟,ὸᾁ └   ;

d) ὖ └ệ΄ ם , דּ , — ẵ

b, M0 Ѡͼ דּ ;
e) ὖ 、 ΄ bᵈ΅M0 Ѡͼ דּ

, └bᵈ΅M0 Ѡͼ דּ 。

10.2.3 



11.2 输入地震动时程确定

11.2.1 Τ ᾌ ,Ѡ ◌ ὖ ᾆ אָ  δ אָ

  。

אָ 11.2.2 ΄ Љ10   ,Ό΄   υ ẵ

΄ Љ0.16。

11.2.3 ͽὫ   :

a) ָא ᾌ ѱ , е  

ά   ;

b) 1 אָ ᾌ ᵈ, ᾌ   אָ ΅ אָ

ᵈ΄ Љ5%;

c)   ӈ ;

d) ΄ Љ0.02s, ΄ Љ אָ 5ᴙ。

表1 目标反应谱控制点频率间隔

╤ӈδ ẻ

<0.2 0.02

[0.2,3.0) 0.10

[3.0,3.6) 0.15

[3.6,5.0) 0.20

[5.0,8.0) 0.25

[8.0,15.0) 0.50

[15.0,18.0) 1.00

[18.0,22.0] 2.00

>22.0 3.00

11.2.4   50% ầ  

L3

䊗

ಕ

ಕ

ಕ

ಕ

ಘ

ಘ



11.4 控制点场地地震动参数确定

11.4.1 Ắ (1) ᵈẵ כ  。

Sa T( )=

1+1.5
T
T1

æ

è
ç

ö

ø
÷Amax   T≤0.1

2.5Amax 0.1<T≤Tg

2.5Amax
Tg

T
æ

è
ç

ö

ø
÷

0.9

T>Tg

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

……………………(1)

  Χ:

Sa T( )———  ῾ אָ ,╤ӈδ Ἆ Ό῾ (gn);

T ——— ,╤ӈδ (s);

Amax ———   ᵈ῾ ,╤ӈδ Ἆ Ό῾ (gn);

Tg ———  ῾ אָ ,╤ӈδ (s);

T1 ———  ῾ אָ ,T1=0.1s。

כ  11.4.2 ◌ ὖ , כ 

אָ ὖ 。

11.4.3 ΅   ᵈ   ,Ẹ ᵈ ΄ Љ65%。 └

└ └50 10%   ᵈ῾ , ᵈ 。δ1יּ

11.4.4 └ כ  ,ệ ₵ ᾌ Ἆ   ᵈ

῾ ῾ אָ 。

11.4.5 ᾌ └ Ἆ   ᵈ῾ ῾ אָ ὖ 。

11.5 设定场点场地地震动参数确定

ѱ └ כ  כ  ,
ͽὫ :

a) ᾁ;

b) GB18306ẵЉ כ  、 、 כ  ,
ᾁѠ50 63%、10%、2% כ  ᵈӗδ└ὦ כ  ;

c) ֑ Ἆ, 700m ệ ᾌ

כ  ;

d) 200m ệ ᾌ , Љ50 יּ,2%、10%、63% ᾌ כ 

└ὦ כ  υ ᵈӗδ כ  , ЉẸё

יּ, ᾌ כ  υ ᵈӗδ כ  ;

e) 200m ệ ᾌ , Љ50 יּ,2%、10%、63% 700m
ệ Τ ᾌ כ  └ὦ כ  υ ᵈӗδ

כ  , ЉẸё יּ, 700m ệ Τ ᾌ כ  υ

ᵈӗδ כ  。

12 地震地质灾害评价

12.1 断层错动评价

12.1.1 7.3.1 ⁮ ệ   , Ѳ  

, ᾌ   ὖ ; ѱ Ԇ ΄ Љ1∶10000。

12.1.2 ҫ   ӈ , ӈ ẵ ҫ 。
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12.1.3 7.3.1 ⁮ ệּד   ,   , ѲẸ כּ

, 、 ẵ דּ ӈ , ᾌ ẵ שּׁ כּ

ὖ , Ԇ ΄ Љ1∶10000。

12.2 地震液化判别

12.2.1 11.4 ΄  ,ά Ѳ └ ⅞。
12.2.2 ( 8.1) ͼ,ὖ └ 、 、 、 ͽ ΅ ⅞ ẵ

ѱ, └ ♄ ⅞ ,ὖ ⅞ 。

12.2.3 ᾌ ⅞ Όẹ ⅞ , ֑ GB50011
⅞ὸᾁ。

12.2.4 ͽ20m(́ 20m)ͽ ⅞ ⅞ὸᾁ , Ἆ ầ

ὸᾁ 。 Ἆ ầὉ N ΄ Љ ⅞ Ἆ ầὉ ή ᵈNcr ,ὸδ ⅞。
⅞ὸᾁ Ἆ ầὉ ή ᵈNcr Ắ (2) 。

Ncr=β0
58Amax

Amax+0.4
1-0.02dw( ) 0.27+

ds

ds+6.2
æ

è
ç

ö

ø
÷· 3

ρc
………………(2)

  Χ:
Ncr ——— ⅞ὸᾁ Ἆ ầὉ ή ᵈ;
Amax———   ᵈ῾ ,╤ӈδ Ἆ Ό῾ (gn);
ds ——— ⅞ Ἆ ầ ,╤ӈδ (m);
dw ——— ͽ ӈ ,╤ӈδ (m);

ρc ——— ὖ , Љ3 δ ;3יּ

β0 ——— ,֑ אָ  Tg 2 。

表2 调整系数β0的取值

אָ  Tg

s
β0

<0.40 0.85

0.40~0.45 1.00

>0.45 1.10

12.2.5 ᾌ └΄  ӗ ͽ ⅞ ὖ 。

12.3 软土震陷判别

12.3.1 11.4 ΄  ,ά Ѳ └ 。
12.3.2 ֑ ( 8.1) ♄ ,ὖ └ ὖ ΅

。

12.3.3 Љ Ⱨ 、 、Ỵ 、 Ẹё ♣ , Љ⁮

ᾆ ῁ὗ , JGJ83ΧẵЉ ὸᾁ ѱ

ὸᾁ。

12.3.4 ᾌ └΄  ӗ ͽ ὖ 。

12.4 地震崩塌与滑坡评价

12.4.1 └ ͪ ӎ ,ͪ └ 500m, 、Α └ 1
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ὖ 。
ӎ ͽὫ :

a) ΅ (DEM) , יּ ӎ ệε ӎ 、
、 ם ;

b) ӎ , , יּ שּׁ└ └ Τ ӎ 、 、 ⅞ 、
ӎệ כ 。

12.4.2 Ắ (3) ◌ H。

H =Ss×Sp×Sr …………………………(3)

  Χ:

Ss——— ӎ ◌ , 12.4.3;

Sp———  ◌ , 12.4.4;

Sr——— ӎ ◌ , 12.4.5。

12.4.3 ӎ , 3 ӎ ◌ Ss。

表3 坡体坡度危险度因子Ss取值

Ss

<21° <41° 1

21°~40° 41°~60° 2

>40° >60° 3

12.4.4 10.3 ᾌ ΄ ᵈ῾ ᵈ, 4
ӗ ͽ ӎ  ◌ Sp。

表4 地震动危险度因子Sp 取值

  ᵈ῾

gn
Sp

<0.04 1

0.04~0.19 2

>0.19 3

12.4.5 5 ӎ ◌ Sr,ẸΧ ӎ ὦὖδ ӎ ӎ, ӎ

⅞ GB50021ὸ 。

表5 坡体性状危险度因子Sr 取值

ӎ Sr

ӎ , ,כּ ⅞ ⅞; ệε ᵊ ΅ אָ 1

ӎ , ὖ , Χ ⅞; ệε ᵊ ΅ П 2

ӎ , ὖ , ⅞ Ẫ ⅞; ệε ᵊ ΅

、

ӎ; דּ

3
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12.4.6 ΄  ӗ ͽ ◌ H, 6 ӎ

、 ◌ 。

表6 坡体地震崩塌、滑坡危险程度

◌ H 、 ◌

1~4 Ӊ

6~12 Χ

18~27

12.4.7 ӎ ӈ  ,ὖᾁ Ѳ Ὀ שּׁ└ └ Τ ӎ 、 ◌

。

12.4.8 ᾌ שּׁ└ └΄  ӗ ͽ 、 ◌ ὖ└ 。
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